
NiebezpieczeŒstwa zwiŃzane z pogodŃi ich odzwierciedlenie w
produktach meteorologicznych.

Niskie podstawy chmur i zğa widzialnoŜĺ.

Sebastian Szczurtek
Centralne Biuro Prognoz Lotniczych ïMeteorologiczne Biuro Nadzoru 
Warszawa

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
PŀƵstwowy Instytut Badawczy



!!!

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
PŀƵstwowy Instytut Badawczy

PƻƧťŎƛŜςpodstawa chmur

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek

METEOROLODZY:

1.wysokƻǏŏna której zanika widocȊƴƻǏŏbalonu pilotaȍowego;

2.wysokƻǏŏpodstawy chmurzmierzonaaparaǘǳǊŊ ǇƻƳƛŀroǿŊdziŀƱŀƧŊŎŊna 
zasadzie:

a) impulsuǏwietlnego

b) impulsu laserowego

3. subiektywna ocenawysokƻǏŎƛdokonana przezdoǏwiadczonego obserwatora na
stacjimeteorologicznej. 

LOTNICY:

WysokƻǏŏzanikanianaturalnego horyzontu - 50-100mponiȍej podstawy podanej 
przezmeteorologów.

UWAGA: podstawachmurґwidzialnoǏŏpionowa 
np. ovc002ґvv002
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Pomiary i obserwacje

Pomiar podstawy chmur = celiometr /dalmierz laserowy/ ;

Jeden pomiar to seria impulsów przeliczanych wŜŘƱǳƎspecjalnych
algorytmów, a otrzymanewyniki przeksztaƱcane sŊw wysokƻǏŏpodstawy.
Podstawa chmur nie jest solidnŊpowierzŎƘƴƛŊ, jest to zbiór kropelek wody
lub krysztŀƱków lodu (lub ich mieszaniny) o róȍƴŜƧǏrednicy,
gťstƻǏŎƛwystťǇowania, stopniu rozpraszania i odbijania ǏwiatƱa.
Wynik kalkulacji zaleȍy od oprogramowania i jest bardziej szacowaniem
ƴƛȍpomiarem.

Drugim problemem przy ocenianiu zachmurzenia jest punktowƻǏŏi 
chwilowƻǏŏpomiaru wysokƻǏŎƛpodstawy.

WielkƻǏŏzachmurzeniaprzez poszczególnewarstwy/masy chmurjest oceniana przez personel
LSM. PƻƱŊŎzenie obserwacji z pomiarem daje w rezultacie informŀŎƧťo zachmurzeniu nad
lotniskiem.
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WidzialnoǏŏpionowaςVV

ΨGdyniebo jest niewidocznei dostťǇƴŀjest informacjao widzialƴƻǏŎƛ
pionowej, to naleȍȅ ǇƻŘŀŏwiŘȊƛŀƭƴƻǏŏpionoǿŊw grupie VVhshshs

/przedziaƱy 30metrowe (setki stóp)Ω.

ΨGdybrakjest informacjio wiŘȊƛŀƭƴƻǏŎƛ Ǉƛƻƴowej,przy niebie 
niewidocznym,to grupata powinnabyŏzakodowana jako VV// / .Ω

²ƛŘȊƛŀƭƴƻǏŏpionowa jest definiowana jako zasiťƎwidzialnoǏci pionowej 
wewnŊtrz oǏrodka zmniejszajŊcego widzialnoǏŏ.

Jeȍeli celiometr nie jest w stanie okreǏliŏwysokƻǏci podstawy chmur a jedyniewidzialnƻǏŏ 
pionoǿŊΣto w depeszy METAR zamiast grupchmurowych podajemy tylkƻ ƧŜŘƴŊz 
widzialƴƻǏŎƛŊpionoǿŊΦMaksymalnawysokƻǏŏΣdlaktórej przekazywana jest widzialƴƻǏŏ 
pionowa,wynosi2000 ft (600 m).
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AktualnazawartƻǏŏpary wodnejw powietrzu jest jednym
znajwŀȍniejszychelementów meteorologicznychdecyŘǳƧŊcym 
o warunkachlotów.

IloǏŏwody w atmosferze decyduje o powstaniu produktów kondensacji
pary wodnej w postacichmur, ƳƎƛŜƱΣopadówi osadów, które okrŜǏlŀƧŊ
warunki pogodowepodczaswszystkichetapów lotu.



Gdy temperatura powietrzaƻǎƛŊƎƴƛŜwartƻǏŏ temperatury punktu rosy (Td), 
tzn. zawarta w nim para wodnanasyci go όҒмлл҈wilgƻǘƴƻǏŎƛwzƎƭťŘnej), 
rozpocznieǎƛť proceskondensacji.

Tak wiťŎkaȍdy proces zachodȊŊcy w atmosferze,w wyniku którego wilgƻǘƴƻǏŏ 
wzƎƭťŘna zwiťkszŀ ǎƛťΣmoȍe spowodowŀŏkondenǎŀŎƧťΣto jest tworzyŏ 
zamglenie, mgƱy, chmury.

Przy kaȍdymspadku temperatury powietrza jego wilgƻǘƴƻǏŏwzƎƭťdnawzrasta
i powietrze zbliȍaǎƛťdo stanunasyceniaςodwrotnie, przy wzrƻǏŎie temperatury
jego wilgƻǘƴƻǏŏwzƎƭťdna maleje i powietrze oddalaǎƛťod stanu nasycenia, staje
ǎƛťbardziej suche.

ΨΧchmura jest widocznym obrazem ciŊƎƱych procesów parowania i kondensacji.Ω
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OcƘƱŀŘzanieǎƛť powietrza:

AdiabatyczneochƱŀŘzaniepowietrza:
-przy turbulencyjnymi konwekcyjnym wznoszeniuǎƛť Ǉowietrza wilgotnego;
- przy wǏƭizgiwaniuǎƛť Ǉowietrza wzŘƱǳȍpowierzchni frontowych;
-nagrzbietachfal atmosferycznych,zarówno orograficznych, jaki tworȊŊŎychǎƛť 
na granicyinwersji;

OchƱŀŘzanieǎƛťmas powietrza:
- wypromieniowaniacieplnego powierzchniziemi;
- zetkƴƛťcia siť ciŜǇƱychi wilgotnych mas powietrza zocƘƱƻŘzƻƴŊpowierzŎƘƴƛŊziemi, 
np.ƴŀǇƱyw ciŜǇƱŜƧmasy powietrza nadŎƘƱƻŘƴŜǇƻŘƱoȍe;

- parowanie zpowierzchnicieplejszej doǏrodowiskaŎƘƱƻŘƴiejszego;
- zmieszaniaǎƛťdwóch mas powietrza o róȍnych temperaturach,bliskichstanunasycenia;

W wyniku tychprocesówpowstŀƧŊƎƱƽǿnie zamglenia iƳƎƱȅorazniskie chmury warstwowe 
St i warstwowo-ƪƱťōƛŀsteSc.
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Zjawiska ograniczŀƧŊŎŜwiŘȊƛŀƭƴƻǏŏ

Hydrometeory

Opady atmosferyczneRA, SN,GS, GR,DZ,SG,PE

przelotneSH ςnagƱŜzmiany widzialnoǏŎƛ

ŎƛŊƎƱŜ - wzrost wilgotnoǏŎƛpowietrza w wyniku parowania opadu ςŘƱugotrwaƱŜ 
ograniczeniewidzialnoǏŎƛ

frontalne

wewnŊtrzmasowe

Produkty kondensacji pary wodnej zawieszone lub unoszone w powietrzu

ƳƎƱŀFG, zamglenieBR

zŀƳƛŜŏ BLSN 

Litometeory

Zmťtnienie HZ

Dymy FU

Wichura/burza - pȅƱowa, piaskowa



Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
PŀƵstwowy Instytut Badawczy

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek

MG_A

MgƱŀjest to zawiesinamikroskopijnych kropelek wody, lub w przypadku 
ƳƎƱȅmarȊƴŊcejςkrysztŀƱków lodu,unosȊŊcasiťnisko nadziemiŊw 
postŀŎƛ ƻōƱƻku ograniczŀƧŊcegowidzialƴƻǏŏΦ

Z punktu widzeniawymagŀƵlotniczychǎŊ to warunki w którychpozioma
wiŘȊƛŀƭƴƻǏŏ ƻgraniczonajest do poniȍej 1000 metrów.
W skrajnychprzypadkachograniczeniewidzialƴƻǏŎƛ Ƴoȍe uniemoȍƭiwiŏ 
ƭŊŘƻwanie nawet najnowoczŜǏƴƛŜƧszymsamolotom.

MgƱȅróȍƴƛŊsiťod chmur Stratus tym,ȍe ich dolnapodstawa styka 
siťzpowierzchƴƛŊziemi.
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WewƴŊtrzmasowe:

radiacyjneςnocnewyŎƘƱŀŘzanie,wypromieniowanieŎƛŜǇƱŀzpowierzchni,

adwekcyjneςƴŀǇƱyw cieplejszej masy/cieplejszego powietrza,

radiacyjno-adwekcyjneςpowstŀƧŊŎŜnaskutek adwekcji powietrzaŎƛŜǇƱŜgoƻŎƘƱŀŘzŀƧŊŎŜgo 
ǎƛť ƴŀ ǎkutek wypromieniowania,

ƳƎƱȅzboczowe (orograficzna) ςtworȊŊǎƛť ƴŀ ǎkutek wǏƭizgiwaniaǎƛťpowietrza po stoku
(procesadiabatyczny),

ƳƎƱȅz wyparowaniaςpowstŀƧŊanskutek parowania powierzchni(czťsto po opadach), 
zbiorników wodnych,rzek, wilgotnego gruntu.

Frontowe:

przedfrontoweςtworȊŊǎƛť Ǉrzed frontamiŎƛŜǇƱȅmi lubŎƛŜǇƱȅmi okluzjami wwyniku 
adwekcyjnego ocƘƱŀŘzania i nasycenia powietrza przezopadyfrontowe orazadiabatycznego 
ƻŎƘƱŀŘzaniaspowodowanego spadkiem ciǏƴƛŜƴƛŀatmosferycznego,

w strefie frontu ςw wyniku obniȍeniaǎƛť ǇƻŘstawy chmurnafronciedo powierzchniziemi,

zafrontoweςw wyniku adwekcyjno-radiacyjnegoƻŎƘƱŀŘzaniaǎƛť ƴŀŘlŊŘŜƳwilgotnego 
powietrza morskiego i wyparowania opadów.



aƎƱŀradiacyjna

Obszary podwyȍszonegoŎƛǏƴieniaa takȍe peryferyjneczťǏci bardzo wolno przemieszczŀƧŊŎych 
ǎƛť ƴƛȍów (gdy ukƱŀŘȅ te wȅǇŜƱƴƛŀwilgotnamasa powietrzaςszczególnie w przŜƧǏŎƛowych 
porachroku).

MgƱȅ ƭƻkalne, wystťǇǳƧŊw postaciǇƱatówςnanizinach,terenachpodmokƱych,w pobliȍu 
zbiorników wodnych.
Ich grǳōƻǏŏdochodzido 200-300m.

Czas trwanianie jest ŘƱǳgi, powstŀƧŊnajczťǏciej w godzinachnocnych,czasemǘǳȍpo 
wschodzieǎƱƻƵca /gťstnieje przy wschodzieǎƱƻƵca/, zanikŀƧŊwe wczesnychgodzinach
przŜŘǇƻƱǳŘƴiowychǇƻŘ ǿǇƱywem promieni ǎƱƻƴŜŎȊnych.

- cisza lubǎƱŀby wiatr 1-3 m/s

-wypromieniowanie 
ŎƛŜǇƱŀκwyŎƘƱƻŘzenieǇƻŘƱoȍa/
-obniȍenie temperatury 
powietrza
- kondensacjapary wodnej
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aƎƱŀadwekcyjna

powietrze przemieszczaǎƛťnadŎƘƱƻŘƴiejsȊŊpowierzŎƘƴƛŊlŊŘǳlub morza,a temperatura 
ǇƻŘƱoȍa jest niȍszaƴƛȍtemperatura punktu rosy przŜǇƱywŀƧŊŎŜgo powietrza.

PowietrzeƻŎƘƱŀŘza siť ƻŘpowierzchnico prowadzi do powstania warstwy inwersyjnej, 
poniȍej której dochodzi do kondensacji pary wodnej.PoczŊtkowo tworzyǎƛť ǿprzyziemnej 
warstwie anastťǇƴƛŜw wyniku turbulencji rozbudowujeǎƛť ǿkierunku pionowym i stanowi 
barierťdlaunosȊŊŎŜgoǎƛťpowietrza.{ŊƳƎƱami wysokimi a ichgťstƻǏŏrƻǏƴƛŜwrazze 
wzrostem wysokƻǏŎƛΣza spraǿŊturbulencyjnego mieszaniawywƻƱŀƴŜgo wiatrem.

Nad lŊŘŜƳ ǿŎƘƱƻŘnymǇƽƱroczu w powietrzu PPmlub PZm, gŘȅ ƴŀǇƱywanawyŎƘƱƻŘzony 
kontynent, zajmujŊc rozlŜƎƱŜobszary /ŎƛŜǇƱȅ wycinek, ŎƛŜǇƱȅsektor/.

W warunkach klimatu Pƻƭǎƪƛ ƳƎƱȅadwekcyjne najbardziej charakterystyczneǎŊ Řlaokresu 
jesiennoςzimowego, nieco rzadziej zdarzŀƧŊǎƛťwiosnŊ.

WystťǇǳƧŜnaŘǳȍychobszarach,nie posiadawyraȋnego przebiegudobowego, gťstƻǏŏjej z 
wysokƻǏŎƛŊrƻǏƴƛŜi czťstoƱŊŎzyǎƛť ƻƴŀ ȊǳƪƱŀŘŜƳchmurwarstwowych.WystťǇǳƧŊnaŘǳȍych 
obszarachi charakteryzujeǎƛť ǇrzewaȍnieŘƻǏŏŘƱǳgim okresem trwania;moȍe wystťǇowŀŏ 
przy duȍej prťŘkƻǏŎƛwiatru (nawet powyȍej 5 m/s).
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Mgğafrontowaðmechanizm powstawania jest podobny do mgġyadwekcyjnej.

1 ðpodczasprzemieszczania frontu chmura rozwija siőaűdo powierzchni ziemi.

2 ðgdy powietr ze staje siőnasycone na skutek ciŌgġychopadów deszczu ðwówczas

Td moűe byłosiŌgniőtabez ochġadzania siőpowietr za przy powierzchni ziemi.

Mgğaprzedfrontowa ðpowstaje najczőťciejw warunkach przemieszczania siőfrontu

ciepġego lub frontu okluzji ciepġej.Najbardziej intensywnie zjawisko to wystőpuje

w póġroczu chġodnym,szczególnie w miesiŌcachgrudzieśðmarzec.Wolno przemieszczajŌce

siőcieplejsze powietrze naciera na zalegajŌcepod powierzchniŌfrontowŌpowietrze chġodne.
Nastőpuje ochġodzenie powietrza do temperatury punktu rosy i pojawia sie mgġa.

Mgğystrefy frontu to zachmurzenie frontowe obniűone do powierzchni ziemi /w zniesienia/.
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Ʒ Mgğazafrontowaðpojawia siőpo przejťciu frontu ciepġego lub ciepġejokluzj i;

w ciepġymwycinku;wystőpuje w caġym ciepġymwycinku i przemieszczasiőwraz z frontem

ustőpujŌcnagle po przejťciu frontu chġodnego;mgġajest szczególnie gőstagdyűpodġoűe jest

wilgotne po przejťciu opadów frontowych i duűa iloťłpary wodnej znajduje siőw powietr zu;

zwykle mgġaġŌczysiőz chmurŌstratus, jeťliwystŌpi opadműawki wymyje zdobne kropelki

mgġyi przyczyni siődo poprawy widzialnoťci; tworzy siőw zachodniej czőťciwyűulub

wschodniej czőťciniűu przy napġywieciepġych i wilgotnych maspowietr za

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek
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RADIACYJNA ADWEKCYJNA

czastrwania

kilkugodzinne,czťsto zanikŀƧŊŎŜ 
póȋnym rankiem, nie przekraczŀƧŊ24h

ƳƻƎŊtrwŀŏkilkadni

gťstƻǏŏ

- gťstsze nadterenamiwilgotnymi
-ƴŀƎƱŜzmiany intensyǿƴƻǏŎƛw 
przestrzeni i czasie
- najgťstsza przy pow. ziemi

-niezaleȍƴŜodǇƻŘƱoȍa (cƘƻŏjego wilgotny 
charakter moȍe intensyfikowŀŏƳƎƱťύ
-stopniowe zmiany intensyǿƴƻǏŎƛw
przestrzeni i czasie
- gťstnieje wrazzwysokƻǏŎƛŊ

wielkƻǏŏ 
pokrycia

pozostŀƧŊŎŜw jednym miejscu, 
porozrywanei lokalne

pokrywŀƧŊduȍe powierzchnienaŘǳȍych 
dystansach

wysokƻǏŏ zaleȍƴŜod inwersji radiacyjnej,(max 
do 300m,Ǐredniodo 150-200m)

mogŊwystťǇowŀŏw cŀƱŜƧwarstwie 
granicznejǇƻŘƱoȍa (do 400-600m)

czaspowstania

póȋƴŀnoc, wczesny poranek, po 
opadachzarazpo zachodzieǎƱƻƵca

niezaleȍƴƛŜod pory dnia,nawybrzeȍach 
niewielka tendencja dopóȋnych 
ǇƻǇƻƱǳŘƴƛκǿƛŜczorów
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RADIACYJNA ADWEKCYJNA

rozwiƧŀƧŊcŀ ǎƛť ƻŘpowierzchni ziemi rozwiƧŀƧŊcŀ ǎƛť ǿwarstwie pomiťŘzy
inwerǎƧŊ ŀ ǇowierzchniŊziemi

powstaje i zanika w tym samym miejscu
(przy sprzȅƧŀƧŊŎych warunkach moȍe byŏ
naniesionanadǎŊǎiedni teren)

miejsce powstaniai zaniku jesǘ ǏŎiǏƭŜ
powiŊzanez procesemw skali synoptycznej

powstajeprzy wiatrachponiȍej 5kt moȍe powstawŀŏpowstajeprzy wiatrachdo 
15kt (max.do 25kt)

przy bezchmurnym niebie/chmurach
piťtra wysokiego

niezaleȍƴie od zachmurzenia

ǳƪƱŀŘȅ wysokiego ciǏnienia w wilgotnej 
masie powietrza, peryferie wolno 
przemieszczŀƧŊŎychǎƛťniȍów oƳŀƱȅƳ 
gradiencie barycznym

w powietrzu pochodzenia morskiego, w 
ciepƱȅƳwycinku niȍu,
na frontachciepƱych w wilgotnej masie 
powietrza,
ciepƱych wilgotnych masach powietrza 
przemieszczŀƧŊŎychǎƛť ƴŀŘ wycƘƱƻŘzone 
ǇƻŘƱoȍe
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INNE RODZAW9 aDL9_

SprzȅƧŀƧŊŎȅƳczynnikiem do powstania mgƱȅ ǎŊ doliny, w których tworzŊǎƛť 
zastoiskachƱodnego powietrza. Poza tym powstawaniumgiŜƱsprzȅƧŀƧŊduȍe 
powierzchnie wodne (rzeki, jeziora naturalne isztuczne a nawet stawy rybne), 
mokradƱŀ ƛbagna,rodzaj pokrycia terenu, polany leǏne,obszary trawiaste a nawet 
miasta (wiťksza liczbajader kondensacji).

Jednym zprzȅƪƱŀŘów takich mgiŜƱjestƳƎƱŀ orograficznaόƳƎƱŀzboczowa) bťŘŊca
skutkiem ocƘƱŀŘzaniaǎƛť wznosȊŊcego powietrza wzŘƱǳȍstoku górskiego.
Z punku widzenia obserwatora stƻƧŊŎŜƎƻw dolinie górskiejjest to chmura, jednak 
w górachstanowi ona mgƱťΦ Na mapachistotnych zjawiskpogody zjawisko to moȍe 
byŏprzedstawiane jako zakryciewierzchƻƱków gór przezchmury.



aƎƱŀ Ȋwyparowanianazywanajest czasemdymieniem morza (jeziora lubrzeki).
Jeȍeli róȍƴƛca temperatury pomiťdzy wodŊ ŀ Ǉowietrzem nadniŊjest znaczna 
(okƻƱƻ10ϲC)dochodzido intensywnego parowaniai powstaniaƳƎƱy.
W odróȍƴƛŜƴiu od mgƱȅ ŀdwekcyjnej tworzy siť ǿjednorodnej masie powietrza przy 
róȍƴƛcy wƻŎƘƱŀdzaniu ǎƛť powietrza nadpowierzchnia lŊdu (szybciej) oraz 
powierzchnia wody (wolniej).

Mgğaz wyparowania opadu tworzysieprzy intensywnym parowaniuwody z
opadów atmosferycznych. OpadatmosferycznyspadajŌcna cieplejszy grunt szybko

paruje, takasytuacja zwiŌzana jest z frontemchġodnym (w okresie letni m) przy

wystőpujŌcychzanim rozpogodzeniach i naleűy do zjawisk krót kotrwaġych.W

podobny sposób tworzy siőmgġaz wyparowaniaopadów na froncie ciepġym,

wówczaszjawisko to jest bardziej dġugotrwaġei przyjmuje znamiona mgġy
adwekcyjnej lub adwekcyjno-radiacyjnej.
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STRATUS

Chmura stratusnajczťǏciej wystťpuje jako mglista, jednolicie szara warstwa 
przypomiƴŀƧŊca wyƎƭŊŘem mgƱťΦ Pokrywa cŀƱŜniebo (stratus nebulosus)ōŊdȋteȍ 
wystťpuje w formiepostrzťpionej (stratus fractus).

GrubƻǏŏjej wahaǎƛť ƻŘ150 do500m iwystťpuje wyjŊtkowo nisko.

Pod chmuramiz regǳƱȅ wystťpuje zamglenie pogarszŀƧŊŎŜwidzialnoǏŏ.

Pod wzƎƭťdem budowy fazowej stratuszbudowany jest zwykle zkropelek wody.
W cƘƱƻŘnej porze roku chmuryƳŀƧŊbudowťmieszanŊ, bardzo czťsto zbudowane 
ǎŊ Ȋ ǇǊzŜŎƘƱƻdzonych kropelek wody. Z tegopowodu prawdopodobieƵstwo 
oblodzeniaw chmurachstratus jest duȍe.

Typowe opady towarzysȊŊce to opadmȍawki DZ / FZDZ !!! / , w zimieǎƱǳpki lodowe
IC, Ǐniegziarnisty SG.
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Przypadki powstawania St:

1. w wyniku uniesieniasiťmgƱy ςw zaleȍƴƻǏŎƛ ƻŘpory roku chmuryƳƻƎŊ 
zanikŀŏ/poraŎƛŜǇƱŀκ ƭǳōutrzymywŀŏsiťprzezcŀƱȅŘȊƛŜƵpo czy 
wieczoremƻǇŀǏŏponownienaziemiťΤ

2. w wyniku turbulencyjnego mieszaniasiťpowietrza pod siƭƴŊinwerǎƧŊ
temperaturoǿŊ- przyczynŊtego zjawiska jest powietrze bliskie stanu
nasyceniaǇŀǊŊwodnŊi bardzo nisko leȍŊŎȅpoziomkondensacji;

3. w wyniku wypromieniowaniaŎƛŜǇƱŀzpȅƱów znajdǳƧŊcychsiťpod inwerǎƧŊ
ςzpȅƱów intensywniewypromieniowujeŎƛŜǇƱo, obniȍato temperaturťi
zwiťksza wilgƻǘƴƻǏŏΤ

4. w wyniku parowaniaopadówςponiȍej podstawy chmur powietrze jest
bardzo wilgotne i para wodna ulega ponownie kondensacjiςdlatego w
opadachpowstŀƧŊchmury Stfra;



Istotnym czynnikiem sprzyjajŌcym powstawaniu chmur Stw chġodnej porze roku jest proces

ochġadzania siőpowietrza ciepġego podczasprzemieszczania siőnad wychġodzonym podġoűem

np.napġywciepġego i wilgotnego powietrza polarnomorskiego PPm jak teűpowietr za

zwrotnikowego morskiego PZm kierunków zachodnich i poġudniowo-zachodnich.

Synoptyczne warunki sprzyjajŌcenapġywowi ciepġejmasypowietrza obszar Europy Ťrodkowej
powstajŌkiedy nad póġnocnym i póġnocno-zachodnim Atlantykiem znajduje siőrozlegġy

stacjonarny obszar obniűonego ciťnienia a na poġudniu rozlegġyWyűAzorski siőgajŌcy klinem

nadMorze Ťródziemne (ciepġysektor/w ycinek).

Typowymi ukġadami synoptycznymi w których wystőpujŌchmury stratus sŌ:
ciepġeczőťciantycyklonów /zwykle ich peryferie zachodnie i póġnocno-zachodnie/, ciepġe

wycinki cyklonów oraz bezgradientowe pola baryczne.
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Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek
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Stratocumulus(Sc) powstajewyniku nastťpujŊcych procesów:
-zchmur stratusw godzinach rannych w wyniku turbulencji
-z rozlewŀƧŊŎychǎƛť ǇƻŘinwerǎƧŊ ŎƘƳǳǊkƱťbiastych,ƎƱównie Cu,w godzinach 
popƻƱǳdniowych

ScςpowstajezSt przy znacznych prťdkƻǏŎiachwiatru /silny wiatr kƱťbi i nieco
unosichmury St, przeksztŀƱcŀƧŊŎ ƧŜw Sc/

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek
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WNIOSEK:

W przypadku gdy niskie chmury juŨwystŃpiğy, w 

przewaŨajŃcejczňŜci przypadków nie naleŨy w 

miesiŃcach: listopad, grudzieŒ,styczeŒ iluty 

oczekiwaĺ, ŨezaniknŃprzed godzinŃ09UTC, ale 

prawdopodobnie podstawa tych chmur bňdzie 

nieco wyŨsza niŨo godzinie 06UTC.
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Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek

Prognoza ograniczonej widzialnoǏci

W ocenie prawdopodƻōƛŜƵstwa wysǘŊǇƛŜƴƛŀ ƻƎraniczonej widziŀƭƴƻǏŎƛƳƻƎŊ 
pomócodpowiedzi nanastťpujŊce pytania:

Czy wzalegŀƧŊŎŜƧaktualnie masie powietrza wystťpowŀƱȅƧǳȍ ȊƧawiska 
ograniczŀƧŊŎŜwidziŀƭƴƻǏŏΚ

Czy typcyrkulacji, tzn. wystťpujŊcy aktualnieǳƪƱŀŘbaryczny i kierunekzktórego 
ƴŀǇƱywa powietrze jest charakterystyczny dlawystťǇowaniazjawisk 
ograniczŀƧŊŎych widziŀƭƴƻǏŏΚ

Czy zbliȍaǎƛť Ŧront atmosferyczny w strefie którŜƎƻ ǎŊ ƳƎƱy, zamglenia lubopady 
atmosferyczne?

Jakie sŊ wyniki modeli numerycznych?

Jakie jest prawdopodƻōƛŜƵstwo wysǘŊǇƛŜƴƛŀ ƳƎƱȅ ƻǎzacowanena podstawie 
metod statystycznych?
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Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek

Prognozaniskichpodstaw chmur

Synoptyk powinien odpowiedziŜŏsobieƳƛťŘzy innymi nanastťpujŊce pytania:

ω Czy temperaturaƻǎƛŊƎƴie temperaturťpunktu rosy, kiedy ina jakiej wysokƻǏŎi?
ω Jakŀ ōťdzieǎƛƱŀ ǿiatru i jakikierunekbťdzie przewaȍŀƧŊŎȅΚ
ω Jaka jest przejrzystƻǏŏnapƱywŀƧŊŎŜƧmasy powietrza i jaka jest jej wilgƻǘƴƻǏŏ 
ǿƱŀǏŎiwa ewentualnie wilgƻǘƴƻǏŏbezwzƎƭťŘna?

ω Jaka jest stratyfikacjapowietrza i jakiejnaleȍy spodziewŀŏna okresprognozy
(modele)?

ω Czy paŘŀƱdeszcz i czy powierzchnia ziemi jest mokra,czy jest szansa,ȍe jǳȍ ƴƛŜ 
bťdzie padŀŏΚ

ω W przypadku wystťpowaniapokrywyǏnieȍƴŜƧ ƛadwekcji ciepƱŀςczyǏniegjest 
mokry, jaki jest wiatr i ƎǊǳōƻǏŏwarstwy mieszania?

ω Z jakimi podstawami mamy doczynienia w strefie i za nadciŊgŀƧŊŎȅƳfrontem
ciepƱȅƳΚ
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Dolna mapasynoptyczna26-11-200600:00 UTC

Czytyp cyrkulacj i, tzn. wystőpujŌcy aktualnie ukġad

baryczny i kierunek adwekcji powietrze jest
charakterystyczny dla wystőpowania zjawisk

ograniczajŌcych widzialnoťł?

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek
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Dolnamapasynoptyczna2006-11-27 00:00 UTC

Czy w zalegajŌcejaktualnie masie powietr za

wystőpowaġyjuűzjawiska ograniczajŌce

widzialnoťł?

Niskie podstawy chmur i zğawidzialnoŜĺ. SebastianSzczurtek


